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1. ОБЩАЯХАРАКТЕРИСТИКАРАБОЧЕЙПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.02 ОБСЛУЖИВАНИЕ ТУРБИННОГО ОБОРУДОВАНИЯНАТЭС» 

 

1.1. Цельипланируемыерезультатыосвоенияпрофессиональногомодуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить 

основной вид деятельности Обслуживание турбинного оборудования на ТЭС и 

соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

 Переченьобщихкомпетенций 

Код Наименованиеобщихкомпетенций 

ОК 1. Выбиратьспособырешениязадачпрофессиональнойдеятельности, 

применительнокразличнымконтекстам 

ОК 2. Осуществлятьпоиск,анализиинтерпретациюинформации,необходимойдля 

выполнениязадачпрофессиональнойдеятельности. 

ОК 3. Планироватьиреализовыватьсобственноепрофессиональноеиличностное 

развитие. 

ОК 4. Работатьвколлективеикоманде,эффективновзаимодействоватьсколлегами, 

руководством,клиентами. 

ОК 5. Осуществлятьустнуюиписьменнуюкоммуникациюнагосударственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурногоконтекста. 

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанноеповедениенаосноветрадиционныхобщечеловеческихценностей, 

применятьстандартыантикоррупционногоповедения. 

ОК 7. Содействоватьсохранениюокружающейсреды,ресурсосбережению, 

эффективнодействоватьвчрезвычайных ситуациях. 

ОК.8 Использоватьсредствафизическойкультурыдлясохраненияиукрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимогоуровняфизическойподготовленности. 

ОК 9. Использоватьинформационныетехнологиивпрофессиональной 

деятельности. 

ОК 10. Пользоватьсяпрофессиональнойдокументациейнагосударственноми 

иностранномязыках. 

ОК 11. Использоватьзнанияпофинансовойграмотности,планировать 

предпринимательскуюдеятельностьвпрофессиональнойсфере. 
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 Переченьпрофессиональныхкомпетенций 

Код Наименованиевидовдеятельностиипрофессиональныхкомпетенций 

ВД 2 Обслуживаниетурбинногооборудованияна ТЭС 

ПК 2.1. Проводитьэксплуатационныеработынаосновномивспомогательном 

оборудованиитурбинногоцеха. 

ПК 2.2 Контролироватьводныйрежимэлектрическойстанции 

ПК 2.3 Контролироватьработутепловойавтоматики,контрольно-измерительных 

приборов,электрооборудованиявтурбинном цехе 

ПК 2.4 Проводитьналадкуииспытанияосновногоивспомогательного оборудования 

Турбинногоцеха. 

 

 Врезультатеосвоенияпрофессиональногомодуляобучающийсядолжен: 

Иметьпрактически

й опыт в 

- Чтениитехнологическихиполныхсхемтурбинногоцеха; 

- управленииработойтурбинывсоответствиисзаданной 

нагрузкой; 

- выполнениипереключенийвтепловыхсхемах; 

- составленииизаполненииоперативнойдокументациипо 

обслуживанию турбинного оборудования; 

- наладкеработытурбинногооборудованияприотклонении 

контролируемых величин; 

-участиивиспытанияхсистемрегулирования. 

Уметь - выбиратьоптимальныйрежимработытурбины; 

- рассчитыватьрасходпарана турбину; 

- выбиратьпаровуютурбинуивспомогательноеоборудование; 

- анализироватьработувспомогательногооборудованияпо 

заданным значениям контролируемых величин; 

- пользоватьсяключамищитовуправлениятурбиннойустановко

й; 

- выбиратьспособыпредупрежденияиустранения 

неисправностейвработетурбинногооборудования,применяем

ые инструменты иприспособления. 

Знать - устройство, принцип работы и технические характеристики 

турбины и вспомогательного оборудования; 

- технологический процесс производства тепловой и 

электрической энергии; 

- конструкциюузловидеталейпаровых турбин; 

- регулирование,маслоснабжениеизащитупаровыхтурбин; 

- режимыработы турбин; 

- требования правил технической эксплуатации, правил 

техники безопасности при обслуживании турбинных 

установок и вспомогательного оборудования; 

- структуру и порядок оформления технической 

документации; 

- схемыавтоматическихзащитосновногоивспомогательного 
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 оборудованиятурбинной установки; 

- допустимыеотклонениярабочихпараметров турбоустановок 

и вспомогательного оборудования; 

- неполадкиинарушениявработетурбинногооборудования; 

- основы организации, проведения теплотехнических 

испытаний турбин и вспомогательного оборудования; 

- правилапромышленнойбезопасности. 

 

 

1.2. Количествочасов,отводимоенаосвоениепрофессиональногомодуля 

 

Всего часов – 480 часов 

Из них на освоение МДК – 330 часов 

в том числе, самостоятельная работа - 12 часов 

курсовой проект –30 часов 

Практики, в том числе: 

учебная - 36 часов 

производственная – 108 часов 

Промежуточная аттестация – 12 часов,  

в том числе: дифференцированный зачеты и консультации – 8 ч., 

экзамен по модулю - 6 ч. 
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2. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 2.1. Структурапрофессиональногомодуля 
 

 

Коды 

профессиональных

, общих 

компетенций 

 

 

 

Наименованияразделовпрофессионального 

модуля 
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Учебная 

 

Производст

венная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ПК2.1– 2.4 
ОК1-11 

Раздел 1. Применение 

вспомогательного 

водоподготовительногооборудования 

и трубопроводов при обслуживании 
Теплоэнергетическогооборудования 

 

 

330 

 

 

 

122 

 

 

 

12 

 

 

 

 

318 

 

 

 

92 

 

 

 

 

188 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

 

 

 

  

ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 

Раздел2.Применениеэлектрооборудован
иянатепловыхэлектрических станциях 

  

ПК2.1– 2.4 
ОК1-11 

Раздел3.Обслуживаниетурбинного 

Оборудованиянатепловыхэлектрически

х станциях 

  

ПК2.1– 2.4 
ОК1-11 

Учебная практика 36 36  36     36  

ПК2.1– 2.4 
ОК1-11 

Производственнаяпрактика(по 

профилюспециальности),часов 

108 108  108      108 

 Промежуточнаяаттестация(экзамен 
по МП) 

6   6       

 Всего: 480 266 12 468 92 188 30 12 36 108 
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2.2.Тематическийпланисодержаниепрофессиональногомодуля ПМ02Обслуживаниетурбинногооборудованиянатепловых электрических 

станциях 
 

Наименованиеразделов

и тем 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарныхк

урсов(МДК) 

 

 

Содержаниеучебногоматериала, 

Лабораторныеработыипрактическиезанятия,самостоятельнаяучебнаяработа 

обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки 

 

Коды 

профессиональных 
, общих 

компетенций 

1 2 3 4 

МДК 02.01.Техническое обслуживание турбинного оборудования на тепловых электрическихстанциях 330/330  

Раздел1.Применениевспомогательноговодоподготовительногооборудованияитрубопроводов 

приобслуживаниитеплоэнергетическогооборудования 
32/32  

Тема1.1. Трубопроводы и 

трубопроводнаяарматура

тепловых электрических 

станций 

Содержание 32  

Трубыидеталистанционныхтрубопроводов.Трубыстанционныхтрубопроводов.  

Условиявыбораихарактеристикитрубстанционных трубопроводов. 

 
 

ПК 2.1– 2.4 
ОК1-11 

 

Условныепроходытруб.Условные,рабочиеипробныедавления согласно 

Действующимгосударственнымстандартам.Сортамент,техническиетребования 

Государственныхстандартовнаразмерытрубидопускаемыеотклонения. 

 

 

 

Опорно-подвеснаясистема.Типыопориподвесок.Нагрузкинаподвижныеи 

неподвижныеопорытрубопроводов. 

 

 

Тепловые удлинения 

трубопроводов.Компенсациятепловыхудлиненийтрубопроводов.Самокомпенсация.Ти

пыкомпенсаторовтепловогоудлинения. 

16 

Дренажно-продувочнаясистема.Использованиетеплотыдренажейипродувок 

  на тепловойсхеместанции. 

 

 

Противокоррозионные покрытия и тепловая изоляция трубопроводов. 

Условныеобозначениятрубопроводовначертежахсогласногосударственным и 

отраслевым 

стандартам. 

 

 

Назначениеарматуры.Классификацияпоназначению испособуприсоедине- 

ния.Условияработы.Правилаустановки.Условныеобозначения.Приводы для 
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управленияарматурой.   

Редукционно-охладительные установки. Классификация и область 

примененияРУ.КонструктивныесхемыРОУиБРОУ.Паровыедроссельные клапаны, 

охладителипара,шумоглушители,предохранительныеустройстваиарматура. 

В том числе практических занятий 16 16 

Практическоезанятие1«Выборкатегориитрубопровода,выбортипасоединенияэлемент

овтрубопроводовпозаданнымпараметрамрабочейсреды». 

 ПК 2.1– 2.4 
ОК1-11 

Практическоезанятие2«Расчетвеличинытепловогоудлинениятрубопровода.Определе

ниевеличинырастяжкитрубопровода» 

Практическоезанятие3«Выбортеплоизоляционныхконструкцийоборудованияитрубоп

ровода.Расчеттолщинытеплоизоляционногослоятрубопровода». 

Практическое занятие 4 «Выбор конструкций запорной, дроссельно-

регулирующей,предохранительнойиконтрольнойарматурыпокаталогамичертежам». 

Практическоезанятие5«Определениемаксимальногорасстояния между 

подвижнымиинеподвижнымиопорами». 

Практическоезанятие6«Определениедиаметратруби ихподборпосортаменту». 

Практическоезанятие7«Определениеназначениязаглушекиихконструкции.Расчеттол

щинызаглушек». 

Практическоезанятие8«Порядокпроведения,назначение,условияивиды 

гидравлическийипневматическихиспытанийтрубопроводов» 

Примернаятематикасамостоятельнойучебнойработыприизучениираздела1 

1. Задачиэнергетиковвделеохраныокружающей среды. 

2. Маркисталей,применяемыхдлястанционныхтрубопроводовсогласнотребованиям"Правил устройств и 

безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды". 

3. Выполнениерасчетовпоспециальныминдивидуальнымзаданиям,систематическаяпроработка конспектов 

занятий, учебной и специальной технической литературы, подготовка к 

практическимработамсиспользованиемметодическихрекомендацийпреподавателя. 

4. Оформление работ,отчетовиподготовкаких защите. 

 ПК2.1– 2.4 
ОК1-11 
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Раздел2.Применениеэлектрооборудованиянатепловыхэлектрическихстанциях 34/34 
 

Тема2.1.Электрооборудо

вание на тепловых 

электрических станциях 

Содержание 34  

1. Общиесведенияобэнергосистемах 

иэлектроустановках.Понятиеобосновномэлектрооборудовании ТЭС. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК 2.1– 2.4 

ОК1-11 

2. Устройствоиосновныетехническиехарактеристикисовременныхсинхронныхгенерат

оров. 

3. Основныетипысиловыхтрансформаторов,ихиспользованиенатепловых 

электростанциях. 

4. Короткоезамыканиевэлектрическихустановках.Понятиеоспособахограничениятоко

вКЗ. 

5. Конструкцииосновныхвидовзаземляющихустройств,величинасопротивления.Назн

ачениерабочегоизащитногозаземления. 

6. Типыпроводников,применяемыхвосновныхэлектрическихцепях.Назначениеитипы

изоляторов.Гашениеэлектрическойдуги.Основныеспособы гашения дуги в 

аппаратах до 1 кВ и в аппаратах выше 1 кВ. 

7. Коммутационныеаппаратыдо 1кВ.Коммутационныеаппараты выше1кВ. 

8. Системаизмеренийнаэлектростанцияхиподстанциях.Применениеизмерительныхтр

ансформаторовтокаинапряжения. 

9. Виды,назначениеиосновныетребованиякэлектрическимсхемамэлектроустановок.Д

елениепотребителейнакатегориипостепенинадежности. 

10. Схемыэлектрическихсоединенийраспределительныхустройствнапряжением6-

10кВ.Схемыэлектрическихсоединенийраспределительных устройств (РУ) 35кВ и 

выше 

11. СобственныенуждыТЭС.Путиснижениярасходаэлектроэнергиинасобственныенужд

ы. 

12. Конструкциираспределительных устройств 

13. Поврежденияианормальныережимыработывэлектроэнергетических 

системах.Общиепринципывыполнениярелейнойзащиты.Общиесведенияо релейной 

защите 

Втомчислепрактических занятий 8 ПК 2.1– 2.4 

ОК1-11 
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Практическоезанятие9«Расчетзаземляющегоустройствав установках»   

Практическоезанятие10«ВыбориобоснованиеэлектрическихсхемРУ 

различныхнапряженийна ТЭС». 

Практическоезанятие11«ПостроениеконструктивныхсхемОРУиЗРУ ТЭС». 

Примернаятематикасамостоятельнойучебнойработыприизучениираздела2 

1. Особенностирасчетатоковкороткогозамыканиявсистемесобственныхнужд электростанций. 

2. Конструкциятокоограничивающихреакторов. 

3. Типы,конструкциииобластьпримененияраспределительных устройств0,4-0,66кВ. 

4. Понятиеобавтоматическихсистемах управлениявыключателями.Сигнализацияположениявыключателя. 

5. Выполнениерасчетовпоспециальныминдивидуальнымзаданиям,систематическаяпроработкаконспектовзаняти

й, учебнойиспециальнойтехническойлитературы,подготовкакпрактическимработам с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетовиподготовкаких защите. 

 ПК 2.1– 2.4 

ОК1-11 

Раздел3.Обслуживаниетурбинногооборудованиянатепловыхэлектрическихстанциях 264/264  

Тема 3.1. Водный 

режимтепловыхэлектри

ческих станций 

Содержание 32  

1. Целиизадачиводоподготовки.Обращениеводыврабочемциклетепловойэлектростанц
ии. 

 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

 

ПК 2.1– 2.4 

ОК1-11 

2. Примесиприродныхвод.Вещества,загрязняющие воду. 

3. Показателикачестваводыиспособыихопределения. 

4. Очисткаводыметодомосаждения.Эксплуатациямеханическихфильтров. 

5. Безреагентныеметодыподготовкиводы.Термическоеобессоливание.Принцип 
работыиспарительныхустановок. 

6. СточныеводыТЭС.Источникипопаданиязагрязнениявсточныеводы 
ТЭС.ВлияниесточныхводТЭСнаприродныеводоемы.Мероприятияпоуменьшению 
сбросов ТЭС в водоемы. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 12  

 Лабораторноезанятие1Проведениеопытногоизвесткованияводыпоэффекту 
осажденияиизменениюкачестваводы 

 ПК 2.1– 2.4 

ОК1-11 
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Лабораторноезанятие2Проведениекоагуляцииприроднойводы.Определение 
эффектакоагуляциипоэффектупрозрачности. 

Практическоезанятие12.Устройствоиэксплуатациямеханическихосветлительных 
фильтров. 

Практическоезанятие13.Определениеколичествапримесей,поступающихвпитательну
юводуотразныхисточников.Мерыпоснижениюколичества поступающих примесей. 

Практическоезанятие14.Методикаконтролясостояниятрубоксетевых 
подогревателейдляопределенияприсосовпосодержаниюнатрия. 

Тема 3.2. Тепловые 

процессывпаровойтурби

не и ее принципиальное 

устройство 

Содержание 42  

1. ПроизводствоэлектроэнергииитепланаТЭС.  

 

 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК 2.1– 2.4 

ОК1-11 

2. Тепловыециклыпаротурбинныхустановок.Основныепонятияопаротурбиннойустано
вке. 

3. СпособыповышенияКПДпаротурбиннойустановки. 

4. СпособыповышениятермическогоКПДцикла. 

5. Тепловойциклскомбинированнойвыработкойтепловойиэлектрическойэнергии.Теп
ловыециклыатомныхэлектростанций. 

6. ВлияниеР0,t0,РКна КПД ТЭС. 

7. Классификацияиусловныеобозначенияпаровыхтурбин.Особенности 
конденсационныхитеплофикационныхтурбин. 

8. Турбинная ступень. Преобразованиеэнергии втурбинной ступени. Усилия, 

действующиенарабочиелопатки.Потериэнергииприобтеканиитурбинныхрешеток.

Парциальныйподводпара. 

9. Н–Sдиаграммарасширенияпаравтурбинныхступенях.Потери. 

10. Расходпаранатурбину.Предельнаямощностьоднопоточнойтурбины. 

11. Многоступенчатыепаровыетурбины. 

12. Осевыеусилияиспособыих уравновешивания. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 12  
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 Практическоезанятие15.ИзучениеспособовповышенияКПДпаротурбинной 

установки 

 ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 

Практическоезанятие16.СпособыповышениятермическогоКПДцикла. 

Практическоезанятие17.Изучениепроцессовпреобразованияэнергиивтурбинной 

ступени.Потерьэнергииприобтеканиитурбинныхрешеток 

Практическоезанятие18.ПостроениепроцессарасширенияпаравН–S-
диаграммепоиндивидуальномузаданию. 

Практическоезанятие19.РасчёттеплоперепадавЦВД,ЦСДиЦНДтурбиныпо 
индивидуальномузаданию. 

Тема3.3.Конструкция 

деталей и узлов паровой 

турбины. 

Содержание 44  

1. Особенностиустройствиконструкцииузловиэлементовтурбин.  

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 

2. Статор.Назначениеиконструкцияцилиндров турбины. 

3. Роторытурбины,конструкциииусловияработы. 

4. Конструкциярабочихтурбинных лопаток. 

5. Условияработыивлияниеихнаконструкциирабочихлопаток. 

6. Соединительныемуфты,назначение,конструкции 

7. Валоповоротноеустройство,егоназначениеиконструкция. 

8. Уплотнения.Конструкциииустановкаконцевыхуплотнений.Схемыуплотнений. 

9. Подшипники.Назначениеподшипниковпаровыхтурбин.Конструкцияопорныхи 
упорныхподшипников. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 14  

Практическоезанятие20.Изучениеконструкциикорпусовтурбины.  ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 Практическоезанятие21.Изучениеконструкциироторовтурбины. 

Практическоезанятие22.Изучениеконструкциикреплениярабочихлопатокк 
роторутурбины. 

Лабораторноезанятие3.Изучениеконструкцийрабочихтурбинныхлопатокнареальных
моделяхлопаток. 

Лабораторноезанятие4.Изучениеконструкцийопорныхиупорныхподшипниковнареал
ьныхмоделяхподшипников. 

Практическоезанятие23.Изучениеконструкцийсоединительныхпочертежами 
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 фотографиям муфт.   

Тема 3.4. 

Вспомогательноеобор

удование 

паротурбинной 

установки 

Содержание 24  

1. РегенеративныеподогревателиисхемыихвключениявтепловуюсхемуТЭС.  

 

 

22 

 

 

ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 

2. МатериалыиконструкцииПВДиПНД. 

3. Неполадкииаварийныеситуациис ПВД. 

4. Конденсационныеустановкипаровыхтурбин,эжекторы. 

5. Эксплуатацияконденсатнойустановкииконтрользаеёработой. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 4  

Практическоезанятие24Изучениеназначенияипринципаработы 
конденсационнойустановки. 

 ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 

Практическоезанятие25.Изучениеконструкцииконденсаторовиэжекторовпочертежам
и плакатам. 

Тема 3.5. 

Конденсационныеитепло

фикационныепаровыету

рбины,ихконструктивны

е особенности 

Содержание 20  

1. КонструкциятурбиныК-210-130напримереШатурскойГРЭС.  

12 

 

ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 
2. КонструкциясоединительныхмуфтиподшипниковтурбиныК-210-130. 

3. КонструкциятурбиныТ-295/330-240. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 8  

Практическоезанятие26.ИзучениеконструкциицилиндровпаровойтурбиныК-210-
130почертежами макетам. 

  

ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 Практическоезанятие27.ИзучениеконструкциипроточнойчаститурбиныК-210- 

130почертежамимакетам. 

Практическоезанятие28.Изучениеконструкциисоединительныхмуфтиподшипниковт
урбиныК-210-130почертежамиреальныммоделям. 

Практическоезанятие29.Определениерасходапараконденсационнойтурбиныспромеж

уточнымперегревомпара. 

Тема 3.6. 

Регулирование,маслосн

абжениеи защита 

паровых турбин. 

Содержание 26  

1. Системырегулированияконденсационныхпаровыхтурбин.Назначение,структура.Ре
гуляторчастотывращения. 

  

 

ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 
2. Автоматическиесистемызащитытурбины. 

3. Схемыавтоматическихзащитпаровыхтурбин. 
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 4. Маслоснабжение.Масляныебаки,маслоохладители, вентиляциямаслянойсистемы. 20  

5. Маслонасосысистеммаслоснабжения. 

6. Схемымаслоснабжениямощныхпаровыхтурбин. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 6  

Практическоезанятие30.Изучениефункциймасляногобакасистеммаслоснабжения 
ПТУ. 

  

 

ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 
Практическоезанятие31.Изучениеназначениямаслонасосовсистеммаслоснабженияии
хтехническогообслуживания. 

Практическоезанятие32.Изучениеконкретныхсхеммаслоснабженияпаровых турбин. 

Тема3.7.Эксплуатация и 

обслуживание паровых 

турбин и 

паротурбинных 

установок 

Содержание 50  

1. Работатурбиныприотклонениипараметровсвежегопараипарапромперегреваотноми
нальных.Работатурбиныприпеременномдавлениивконденсаторе. 

 

 

 

 

 

 

 

 

36 

 

 

 

 

 

 

 

ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 

2. Снижениенагрузкииостановка.Остановкатурбинывгорячийрезерв.Выбегротора.Ос
тановкатурбинысрасхолаживанием. 

3. Обслуживаниетурбинвовремяработы.Плановыйиаварийныйостановыпаровыхтурби
н 

4. Вибрациятурбоагрегатаиеёпоследствия.Нормывибрациитурбоагрегатов. 

5. Отложениявтурбинахиборьбасними. 

6. Классификациярежимовработытурбинныхустановок 

7. Обслуживаниепаровойтурбиныпринормальнойработе.Текущееобслуживаниесисте
мы регулирования. 

8. Проверкаплотностистопорных,регулирующихиобратныхклапанов. 

9. Аварийныеостановытурбоагрегата. 

10. Классификацияпусковиосновнойпринципихпроведения. 

11. Пусктурбинынахолостойход,нагружениетурбины,контрользаеёработойидействияп
ерсонала. 

12. Обслуживаниесистемымаслоснабженияисмазки. 

13. Эксплуатациярегенеративнойустановкииконтрользаеёработой. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 14 ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 
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 Практическоезанятие33.Аварийнаяостановкатурбоагрегатаприповрежденияхкорпусов
инарушенииплотностифланцевыхразъемов. 

  

Практическоезанятие34.Изучениеметодовконтроляиустранениянеполадокприосевом
сдвигероторатурбиныиусилениивибрациитурбоагрегата. 

Практическоезанятие35.Описаниепоследовательностивыполненияработпопроверкес
истемзащитыи регулирования. 

Практическоезанятие36.Описаниедействийперсоналаприаварийномостановетурбоагр
егатаприпопаданиивтурбинуводыихолодногопараиаварияхлопаток. 

Практическоезанятие37.Изучениеэксплуатациирегенеративнойустановкииконтроляз
а её работой. 

Тема 3.8. Газотурбинные 

и парогазовые 

установкидляэнергетиче

ских блоков 

Содержание 26  

1. Основныеэлементыгазотурбинныхустановок(ГТУ).СхемазамкнутойГТУ при 
постоянномдавлении. 

 

 

 

20 

 

 

 

ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 

2. ОсобенностиработыиобслуживанияГТУ. 

3. Особенноститурбинныхустановокатомныхэлектростанций. 

4. Парогазовыеустановки(ПГУ).ОсновныеэлементыПГУ. 

5. ПГУ400напримередействующейГРЭС. 

6. ПГУ450ТнапримередействующейТЭЦ. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 6  

Практическоезанятие38.Изучениережимовпуска,остановаиобслуживанияГТУ.  ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 Практическоезанятие39.ИзучениеработыПГУнапримереШатурскойГРЭС. 

Примернаятематикасамостоятельнойучебнойработыприизучениираздела3 

1. Осевыеусилияиспособыих уравновешивания. 

2. Роторыпаровыхтурбин,конструкциииусловияработы. 

3. Конденсационныеустановкипаровыхтурбин,эжекторы. 

4. Системырегулированияконденсационныхпаровыхтурбин.Назначение,структура.Регуляторчастотывращения. 

5. Выполнениерасчетовпоспециальныминдивидуальнымзаданиям,систематическаяпроработкаконспектовзаняти

й,учебнойиспециальнойтехническойлитературы,подготовкакпрактическимработам с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетовиподготовкаких защите. 
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Учебная практикапоразделу3. Виды 

работ: 

1. Вводныйинструктажпотехникебезопасности,охранетруда. 

2. Чтениетехнологических ипринципиальныхсхемтурбинногоцеха. 

2. Ознакомлениесдействующимоборудованием турбинногоцеханапримередействующейтепловойэлектростанции. 

3. Составлениетехнологическихиполныхсхемтурбинногоцеха.Описаниепаровыхтурбиниприменяемого 

вспомогательного оборудования. 

4. Изучениеконструкциипроточнойчастипаровыхтурбин. 

5. Изучениеконструкциииназначенияроторовпаровыхтурбин. 

6. Изучениеконструкциииназначениясоединительныхмуфтиподшипниковпаровыхтурбин. 

7. Изучениеназначенияипринципаработыустройствдляпредотвращенияосевогосдвигароторовпаровыхтурбин. 

8. Автоматическиесистемызащитыпаровыхтурбин,ихустройствоипринципработы. 

36 ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 

Курсовойпроект(работа) 
Тематикакурсовыхработ:(выполнениекурсовогопроектапотематикеданногопрофессиональногомодуля) 

1. Тепловойрасчетцилиндравысокогодавления(ЦВД).РасчётхарактерныхступенейЦВД,определениеразмеров 

рабочих лопаток проточной части паровой турбины К-210-130 по индивидуальному заданию. 

  

Обязательныеаудиторныеучебные занятияпо курсовомупроекту (работе) (еслипредусмотрено, указать 

тематику и(или) назначение, вид (форму) организации учебной деятельности) 

Практическоезанятие№1.Темакурсовойработы.Содержание.Порядоквыполненияработы. 

Практическое занятие № 2. Исходные данные. Заполнение задания на курсовую работу. 

Практическоезанятие№3.Описаниеконструкциипаровойтурбины. 

Практическоезанятие№4.СоставлениепринципиальнойтепловойсхемыэнергоблокаспаровойтурбинойК- 210-

130. 

Практическоезанятие№5.ПостроениепроцессарасширенияпаравпаровойтурбинепоН–S-диаграмме. Практическое 

занятие № 6. Тепловой расчет регулирующей ступени паровой турбины. 

Практическоезанятие№7.Расчёттеплоперепадавцилиндресреднегодавления(ЦСД)ицилиндренизкогодавления 

(ЦНД) паровой турбины. 

Практическоезанятие№8.Расчетпервойнерегулируемойступенипаровойтурбины. Практическое 

занятие № 9. Расчёт характерных ступеней ЦВД паровой турбины. 

Практическоезанятие№10.РасчетпоследнейступениЦВДпаровойтурбины. 

30 ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 
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Практическоезанятие№11.Определениечисланерегулируемыхступенейпаровойтурбины. 

Практическое занятие № 12. Составление сводной таблицы расчётов паровой турбины. 

Практическоезанятие№13-14.Спецзаданиепообслуживаниюиэксплуатациипаровойтурбины. 

Практическоезанятие№15.Оформлениекурсовойработы.Проверкаоформлениякурсовойработы. 

  

Самостоятельнаяучебнаяработаобучающегосянадкурсовымпроектом(работой) 
1. Изучениетехническойлитературыпотемеиндивидуальногозаданиянакурсовуюработу. 

  

Производственнаяпрактикапоразделу3. Виды 

работ: 

1. Вводныйинструктажпотехникебезопасности,охранетруда,производственнойсанитарии,противопожарной 

профилактике при нахождении на территории организации, ее структурных подразделениях и участках. 

2. Описаниеэнергетическогопредприятия,ознакомлениесорганизационно-производственнойструктурой 

предприятия. Режим работы предприятия. 

3. Приобретениепрактическихнавыковобязанностеймашиниста-

обходчикапотурбинномуоборудованиюкотлотурбинного цеха. 

4. Формажурналаприемкиисдачисмены.Срокиивидыобходовиосмотровоборудованиятурбинногоцеха. 

Инструкция по технике безопасности при проведении обходов и осмотров. 

5. Участиевобходепаротурбинногооборудованияизаполнениеведомостей. 

6. Обслуживаниетурбинывовремяработы. 

7. Выполнениеработпообслуживаниюконденсационнойустановки. 

8. Выполнениеработпообслуживаниюмаслосистемыпаровойтурбины. 

9. Выполнениеработпообслуживаниюнасосногооборудованиятурбинногоцеха. 

10. Регистрацияпоказанийконтрольно-измерительныхприборов,контрользаработойавтоматическихрегуляторов и 

сигнализации. 

11. Участиевплановыхпротивоаварийныхтренировках. 

12. Проверка,настройкаиопробованиеавтоматабезопасности,релеосевогосдвигаротора,другихзащиттурбоустанов

ки. 

13. Участиевуправлении работойтурбинывсоответствиисзаданнойнагрузкой. 

108 ПК2.1– 2.4 

ОК1-11 

Промежуточнаяаттестация(консультации,экзаменпоПМ) 6  

Всего 480  
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3. УСЛОВИЯРЕАЛИЗАЦИИПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

 Дляреализациипрограммыпрофессиональногомодулядолжныбыть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории Обслуживания и наладки теплоэнергетического оборудования, 

Турбинного оборудования ТЭС оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.1. Примерной рабочей 

программы по специальности. 

МастерскаяСлесарно-механическая,оснащенныевсоответствиисп.6.1.2.2. 

Рабочейпрограммыподанной специальности. 

ПолигонТеплоэнергетическогооборудования,оснащенныевсоответствиисп. 

6.1.2.2. Рабочейпрограммыподаннойспециальности. 

Оснащенныебазыпрактики,всоответствиисп6.1.2.3Рабочейпрограммы по 

специальности. 

 

Информационноеобеспечениереализациипрограммы 

Дляреализациипрограммыбиблиотечныйфондобразовательнойорганизациидолжен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования 

в образовательном процессе. 

 

Основныепечатныеиздания: 

1. Водоподготовка в энергетике [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / 

А.С. Копылов, В.М. Лавыгин, В.Ф. Очков - М.: Издательский дом МЭИ, 2016. - Загл. с тит. 

экрана. - ISBN 978-5-383-00968-0. 

2. Паровые турбины и газотурбинные установки для электростанций [Электронный 

ресурс]: учебник для вузов / А.Г. Костюк, А.Е. Булкин, А.Д. Трухний ; под ред. А.Д.Трухния. 

- М.: Издательский дом МЭИ, 2019. - ISBN 978-5-383-01400-4. 

3. Яблоков,Л.Д.Паровыеигазовыетурбоустановки:учебноепособиедля техникумов / 

Л. Д. Яблоков, И. Г. Логинов. – Москва : Энергоатомиздат, 1988. – 352 с. 

Парогазовыеустановкиэлектростанций:учебникдлявузов[Электронныйресурс]/А.Д. Трухний. 

- 3-е изд. перераб. и доп. - М.: Издательский дом МЭИ, 2019. - Загл. с тит. экрана. - ISBN 978-

5-383-01277-2. 

 

 Основныеэлектронныеиздания: 

1. Копылов, А. С. Водоподготовка в энергетике : учебное пособие для вузов / А. С. 

Копылов, В. М. Лавыгин, В. Ф. Очков - Москва : Издательский дом МЭИ, 2016. - ISBN 978- 

5-383-00968-0. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383009680.html (дата обращения: 09.09.2021). - 

Режим доступа : по подписке. 

2. Молочек В.А. Ремонт паровых турбин [Электронный ресурс]. – URL: 

https://uralenergomash.ru/site/assets/files/1160/molochek_v_a_remont_parovykh_turbin.pdf 

3. Термодинамические свойства воды и водяного пара. Справочник [Электронный 

ресурс] / С.Л. Ривкин, А.А. Александров. – Москва :Энергоатомиздат, 1984. – 84 с. – URL: 

https://tehnavigator.ru/Biblioteka/44.PDF(дата обращения: 09.09.2021) 

4. Трухний, А. Д. Теплофикационные паровые турбины и турбоустановки : учебное 

пособиедлявузов/А.Д.Трухний,Б.В.Ломакин. -2-еизд.,стереот.-Москва:МЭИ,2020. 

-ISBN978-5-383-01416-5.-Текст:электронный//ЭБС"Консультантстудента":[сайт].-

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383009680.html
https://uralenergomash.ru/site/assets/files/1160/molochek_v_a_remont_parovykh_turbin.pdf
https://tehnavigator.ru/Biblioteka/44.PDF


18  

URL:https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014165.html(датаобращения:09.09.202

1). - Режим доступа : по подписке. 

 

 Дополнительныеисточники 

1. БиблиотекаЭнергетика[Электронныйресурс].–URL:сайтhttp://db-energo.ru/ 

2. Котельныеагрегаты,котлы – утилизаторыипарогенераторыАЭС: учебноепособие/ Е. 

В. Барочкин, Е. Н. Бушуев, А. С. Ривкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Иван. 

гос. энергет. ун-т им. В. И. Ленина; подред. Е. В. Барочкина. – Иваново : ИГЭУ, 2017. – 295 

с. – ISBN 978-5-00062-271-1. 

3. Таблицытеплофизическихсвойствводыиводяногопара:справочник/А.А.Александро

в,Б.А.Григорьев.–2-еизд.,стер.–Москва:ИздательскийдомМЭИ,2006.–164с.– ISBN 5-903072-

43-7. 

 

4. КОНТРОЛЬИОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих и компетенций, 

формируемыхврамках 

модуля 

 

Критерииоценки 
 

Методыоценки 

ПК 2. 1. Проводить 

эксплуатационные 

работы на основном и 

вспомогательном 

оборудованиитурбинн

ого цеха. 

Демонстрациянавыковчтения 
технологическихиполныхсхем 
турбинного цеха. 

- наблюдение за 

ходом выполнения 

лабораторныхипракти

ческихработиоценка 

еёрезультатов; 

- оценка результатов 

защитылабораторных 

работ и практических 

заданий; 

- наблюдение за 

деятельностью 

обучающихся на 

производственной 

практике. 

Выполнениетепловыхрасчетови 

выбор паровых турбин в 

соответствии с нормами 

технологическогопроектирования. 

Точность изложения 

последовательности операций по 

пускуиостановупаровыхтурбинв 

соответствиисинструкциями. 

Составлениеиправильноезаполнение 

оперативной документации по 

обслуживанию паротурбинного 

оборудования в соответствии с 

требованиями правил технической 

эксплуатации. 

Точностьвыбора оптимального 

режима работы турбины в 

соответствии с графикомнагрузки. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014165.html
http://db-energo.ru/
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ПК 2.2 

Контролировать 

водный режим 

электрической 

станции 

Правильный выбор 

воднохимического режима тепловой 

электрической станции (ТЭС) в 

соответствиискачествомисходной 

сыройводы. 

- наблюдение за 

ходом выполнения 

лабораторныхипракти

ческихработиоценка 

её результатов; 

- оценка результатов 

защитылабораторных 

работ и практических 

заданий; 

- наблюдение за 

деятельностью 

обучающихся на 

производственной 

практике. 

Правильный выбор 

воднохимическогорежиматепловойэл

ектрической станции в соответствии с 

качествомисходнойсыройводы. 

Правильный выбор схемы 

водоподготовительной установки 

(ТЭС) по 

типутехническоговодоснабженияи 

качества исходной сырой воды. 

ПК.2.3. 

Контролировать 

работу тепловой 

автоматики, 

контрольно- 

измерительных 

приборов, 

электрооборудования 

в турбинном цехе 

Демонстрацияпрактическихнавыков 

контроляпоказаний контрольно- 

измерительных приборов (КИП) в 

турбинномцехе. 

- наблюдение за 

ходом выполнения 

лабораторныхипракти

ческихработиоценка 

её результатов; 

- оценка результатов 

защитылабораторных 

работ и практических 

заданий; 

- наблюдениезадеят

ельностьюобучающ

ихся на 

производственной 

практике. 

Оптимальный выбор схемы точек 

замеров, контролируемых величин 

при обслуживании вспомогательного 

оборудования турбинной установки в 

соответствии с 

требованиямиправилтехническойэксп

луатации. 

Быстрота и точность определения 

показанийсредствизмерениявсоответ

ствии с типом прибора и местом их 

расположения на щитах управления. 

ПК 2.4. Проводить 

наладку и испытания 

основногоивспомогате

льного оборудования 

турбинного цеха. 

Правильностьопределения 
значенийвеличинпоэксплуатационны
мхарактеристикамосновногоивспомог
ательного оборудования. 

- наблюдение за 

ходом выполнения 

лабораторныхипракти

ческихработиоценка 

её результатов; 

- оценка результатов 

защитылабораторных 

работ и практических 

заданий; 

- наблюдениезадеят

Четкость изложения условий 

возникновениянеполадокинарушений 

в работетурбинного оборудования. 

Правильностьперечислениятипов 

испытаний систем регулирования 

турбин. 
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Обоснованность выбора способов 
предупрежденияиустранениянеисправ
ностей в работе турбинного 
оборудования. 

ельностьюобучающ

ихся на 

производственной 

практике. 

ОК 1.Выбирать 

способырешениязадач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различнымконтекстам. 

Правильностьрешениястандартных 

инестандартныхпрофессиональных 

задач. 

Анализ деятельности 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательнойпрог

раммы. 

ОК 2.Осуществлять 

поиск, анализ и 

интерпретацию 

информации, 

необходимой для 

выполнениязадач 

профессиональнойде

ятельности. 

Правильность и четкость 

организации самостоятельных 

занятийприизучениипрофессиональ

ного модуля 

Интерпретация 

результатовнаблюден

ий 

задеятельностьюобуча

ющегосявпроцессе 

освоения 

образовательной 

программы. 

ОК 3. Планировать и 

реализовывать 

профессиональное и 

личностноеразвитие. 

Выполнение работ всоответствии с 

установленными 

регламентамиссоблюдениемправил

безопасности труда. 

Анализ деятельности 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательнойпрог

раммы. 

ОК 4.Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством,клиента

ми. 

Скорость адаптациипри 

взаимодействиисколлегами,препода

вателями в ходе обучения. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

проведенияпрактичес

ких работ, в 

нестандартныхситуац

иях. 

ОК 5.Осуществлять 

устнуюиписьменную 

коммуникацию на 

государственномязык

е Российской 

Федерации с учетом 

особенностейсоциаль

ногоикультурногоконт

екста. 

Выполнение работ в соответствии с 

установленнымирегламентамиссобл

юдением правил безопасности труда. 

Наблюдение, 

интерпретациярезуль

татов наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы. 
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ОК 6.Проявлять 

гражданско- 

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное 

поведениенаосноветрад

иционных 

общечеловеческих 

ценностей, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения. 

Выполнение работ всоответствии с 

установленными регламентами с 

соблюдением правил безопасности 

труда. 

Наблюдение, 

интерпретациярезуль

татов наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоенияобразовател

ьной программы. 

ОК 7.Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

Точность анализа инноваций в 

энергетике, использование 

современных технологий в 

профессиональной деятельности. 

Наблюдение, 

интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы. 

ОК 8. Использовать 

средства физической 

культуры для 

сохранения и 

укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности. 

Правильность и четкость 

организации самостоятельных 

занятий при изучении 

профессионального модуля, с 

личностной самооценкой контроля 

уровня физической 

подготовленности. 

Наблюдение, 

интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы. 

ОК 9.Использовать 

информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности. 

Демонстрация владения 

программными средствами на базе 

современных средств 

информационного обмена. 

Наблюдение, оценка 

деятельности на 

практических 

занятиях. 
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ОК 10.Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

Эффективность поиска необходимой 

информации, использование 

различных источников, включая 

электронные. 

Наблюдение, 

интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы. 

ОК 11.Использовать 

знания по финансовой 

грамотности, 

планировать 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере. 

Точность выбора и применения 

методов и способов решения 

профессиональных задач; точность 

оценки эффективности и качества их 

выполнения. 

Наблюдение, 

интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы. 
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